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A ������ 7������ ���� ���"������ C�����: ��C� 7: �:B�����C� ����:!:  C�� ������C# ��:�:�C�� 
��x� ��:!: (Ribes janczewskii)   "��: C#B in vitro. a�:�  C� ��:�:�C�� $:��� "��:�xC  � $:����#�, 
 ���C���#� C �C��C� ���7����"���, � ����� �:����C� $:��8:� �:�Cx��� : 7:�����B  �{��� , ���CB 
��� ���:�$C�: �# �C��:��, 7:�CQ��:�� C ���:UC��� 7: ��� ���C� � ��"!C�C  C���C. \���� �� 
7�: :�C�C�� C�����: ��C# 7: �����$:��� $C:��B�:�:!CC ��# �:B�����C# b�:!: C�x����{�!:  C��. 
K �:���C ����:� ��$:�� 7:�:$���� bQQ���C ��# ����C�C��UC# C   ����C� b��7����:  ��:�:�C�� 
��x� ��:!:   �"���"�" in vitro,   ��x��� � ����C�C�"�{�!: �!����  �$��� 12 %-��� ���� :� 7����C�C 
 :�:�:�� � ���C�:� ����C�C��UCC 5 �C�, !�� �C����7:�:$�:��� b��7����:  �:��C!�� �: 73,3 %. e��-
�� ��# �"���C7�C��UCC :7�C�C�C�: �� �:���  7C�������:� ����� WPM � �:$� ���C�� TKO 0,5 �!/�, 
SG 0,4 �!/� C �ZG 0,1 �!/�, �:�:��� 7:� :�C� 7:�"xC�� 4,83 �: �B 7:$�!� �� b��7����. R�# ������-
��:x�:!: B�����C# �C��:7:$�!:  ��:�:�C�� ��x� ��:!: ��C$:��� :7�C������� "��: C�� $���  �-
$���� 7C��������# ����� WPM � �:$� ���C�� ����C��   �:�U�����UCC 20 !�/�,   ���"������ x�!: 7�C-
�:�� 7:  ��:�� 7:$�!:  C �:�Cx��� " �C����  $�� �C��C�, �����:���C� 7:$�!:  �� ��$�����:��. 
T��� �:����� �:����UC# ��:�:�C�� ��x� ��:!:   �"���"�� in vitro, �:�:��# 7:� :�C� �����:�C�� C 
�:B���C�� b�:� U�����  C�. A ����:#{��  ���# �C��:��:�����: �����:���: 250 7:$�!: , C� �:�:��B 
120 7:$�!:  $��C �"���C C�: ��� �� 7C��������B �����B ��# ��������:x�:!: B�����C#. 

���<�$�� ��
$�: in vitro �"���"��, Ribes janczewskii, 7C��������# ����� WPM, ��������:x�:� 
B�����C�, ����C�, ����C�C�"�{C� �!����, �C��:��:�����:� �����:���C�, �C��:7:$�!C. 

 

1$������ 

`:B�����C� C 7:�������C� $C:�:!Cx���:!: ����::$���C#  B:�C�   xC��: $�����: :B���#���B 
���x� �B ��UC:������B C������:  ����:!: !:�"����� �. \�����C#   X �:7�, K�CC, K���C�� C���� 
�:� C�C C�:� ����"� ����:��C. O�CxC���C b�:!: # �#���# ����:7:!����# ��!�"���    C�� ���7�8�C 
������,  �7��� ��:��, ���:C������ � C �C���# �:��"����:�7:�:$�:���  C�:    QC�:U��:��B [1, 2].  

G���B���� 7: ����::$���C� $C:���"��:  ����C�����:!: �C�� ���C����  ��"{�� ����: ����C !:-
�"�����  }��������:� K�CC [3]. `�:C�� :����C��, x�:,   U��:�, 12 % ������C� # �#���# b����Cx��-
�C ��# G���B����� C ��:!C� C� �CB ��B:�#��#   ����"�� ����CB C ��B:�#{CB�# 7:� "!�:�:� C�x���:-
 ��C# [4]. 

y��C� C� ���CB  C�: , 7:� ��!8CB�# ��!��C �:�"  �C#�C�, # �#���# ��:�:�C�� ��x� ��:!:, 
�:�:��# ����8� 7�:C��������   "{���#B C �:�C��B !:���B ���   !:��B `������ K�CC (e#��-����, 
O��C�:-K���) [5, 6]. A ����:#{��  ���# R. janczewskii ��B:�C��# �� !���C C�x���: ��C# C ��������   
G����"� ��C!" G���B����� [7]. `�:�:�C�� ��x� ��:!: ��B:�C��# 7:� "!�:�:� C�x���: ��C#, :$"-
��: ����:!: 7:x�C 7:���� :��"��� C�� ������ ���:!: ������:!:  :�:$�: ���C#, B:�#��� ���:� ��#-
�����:���� x��: ���,  �7��:� ��:��, :��"��� C�� ��{C���B C ���: :�����: C������B ���. A �:  ��-
�# ���  C� C����  ���:� ���x��C� ��# b :��UCC, :$��7�x��C#  ��B !�"77 7:���: ������,   �:� xC��� 
�����UC:���:  C C�����: ������ $��U����� !����Cx���C� �����C��:� [8, 9]. 

A ����:#{��  ���# ��:�:�C�� ��x� ��:!:   7�C�:�� 7�:C�������� �� ����C�:�CC G���B�����, 
G��!�������, e���C�C����� C c�$��C�����. AC� �������   G����"� ��C!" G���B����� [10] C   
Z���"���:���� ������� �C�� [11]. 

`�:�:�C�� ��x� ��:!: $��� ��� ���   x���� 7:����:!: $:���C�� a�"���� P���U� ��x� ��:!:. 
a�: �C��:7����� �"�����C�  ��:�:� �: 100–150 ��. O:$�!C ������C# !:���, �:�:��� 7:$�!C �:�:�C-
��:!: U ���, 7:��� ����: #��# !�#��: ��:-������C. [C���# ��"7���, !:��� �: 15 ��   �C������, 7#-
�C�:7������ � ��"7���C, :�����C �:7���#�C C ����U� C���� :��: ��C��. `�C�" � �����#����C 
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��:�C����C 7�B"xC�C ��������C. [C��: �# 7����C��� � :$�CB ��:�:� !:��#, $����#{�#. G��# �C��� 
��"7�:�"$x����. } ����   C���. O�:�� — x����� �:���� #!:�� �C�����:� �: 13 ��, ��:������, 
�:��� ���   � !"��� [12, 13].  

R.janczewskii  :$������ U�����C 7�C������C, ���C�C ��� "��:�xC :��� �  �����C� ���:�:���� 
$��!:���# 7:�����" U ����C�,  ��:��# "��:�xC :��� �  ���C���#� C $:����#� (�"x�C���# �:���, 
��7�:�C:� �C���� ), 7�:�� $:!���  ��:�C� �:������C�� ���:�$C�: :� �C��:��, 7:�CQ��:�:  C ��-
�:UC��: ,   �:�:��B �:������C�  �8�, x��   �"���"���B �:���B [14, 15].  

`�:�:�C�� # �#���# ��C$:��� 7:7"�#��:� ����C �������C# C U���:� #!:��:� �"���"�:�   �C��, 
$��!:���# ���CxC�   ���  ��:�CB �:�U�����UC� 8C�:�:!: �7����� $C:�:!Cx���C ���C ��B  �{��� , 
���C:��C����: , ��B��: ,  C���C�:  C �C��������B �:�7:����: . O:��8� — ��"7���8C�   �C�� 
7�:C� :�C���� x���:� ��:�:�C��   7:�����C� !:��, �� ��� ����"�� \:��C#, A��C�:$�C���C#, `���-
�C�� C# C _: �# z�����C# [16]. A ����:#{��  ���# !�C$��� $:����C, ���C� ��� �"x�C���# �:�� 
(Sphaerotheca morsuvae), ��7�:�C:� �C����  (Mycosphaerella ribis) C �������:� (Pseudopeziza ribis), 
# �#���# :��C�C C� :��: ��B 7�:$��� ��# 7�:C� :�C����� x���:� ��:�:�C�� [8, 16, 17]. y��C� C� 
��C$:��� bQQ���C ��B ���:�:  ��8��C# b�:� 7�:$���� # �#���# ��� C�: �# !C$�C�C��UC# 7"��� 
�:����C# "��:�xC �B �:��: . e��C� :$���:�, �C�:����"{�# Q:��� ��:�:�C�� ��x� ��:!: 7������ -
�#�� �����UC:���� C������, ��� C��:x�C� 7�C����:   ��:�:� "��:�xC :��C � $:����#�, $:���  ��:-
�:!: "�: �# �#�� B:�#��� ���:-U����B 7�C����:  7: ��� ���C� � �"{��� "�{C� �:��C����:�.  

A ������ ����B "��: C#B ��:�:�C�� ��x� ��:!: �����:�����# �������C C :� :����C [8]. R:�-
�C���C#   :$����C $C:��B�:�:!CC :$��7�xC ��� �: �� ���:��, �:�:��� C�7:���"�� ��# �:B�����C# 
C :U���C $C:����::$���C# ������C�. O�#�:� C�7:���: ��C� $C:��B�:�:!Cx���CB C����"����: , ��-
�CB ��� �"���C C�: ��C� in vitro C ��C:�:���� �UC#, :�����:�� U����� ���:�:� ��# ��"7�:���8��$-
�:!: �����:���C#, �:B�����C# C ��C���:�"�UCC, ��B:�#{CB�# 7:� "!�:�:� C�x���: ��C#  C�:  ���-
���C� [18].  

_�C$:��� 7:7"�#���� ��# �����:���C# ��� ����B �"���"� # �#���# �C��:��:�����:� �����:-
���C�. Z��:� �C��:��:�����:!: �����:���C# 7:� :�#�� B���C�� �����C��   �"���"�� in vitro ��C-
�����:�  ���#. `:B���C�� ���:��8� "� 7����" ������C� in vitro �:��: �C$: �:��� �# "��: C# ��# 
�������:!: �:��� (in vitro) C :$��7�xC �# �����:-, ��������:x�:� B�����C�, C�C 7�C���## ��C:�:�-
��� �UC� ��# :$��7�x��C# ��C�����:!: B�����C# [19–21]. 

A ����:#{��  ���# C�7:���: ��C� �"���"�� in vitro ��# B�����C# �C��:7:$�!:  � ��������� 
�:��:� 7������ �#�� �:$:� ����x�������� ������!Cx���C� C����"���� ��# 7:������C ��������:x�:-
!: �:B�����C# !����Cx���CB ���"��:  ������C� [22–24]. 

������: ����C C�7:���"�� �C��:��:�����:� �����:���C� ��:�:�C�� ��# ��"7�:���8��$�:!: 
7�:C� :��� �, �����: ������:!: �:B�����C# !���:7����� Ribes [25, 26]. ��7:���: ��C� ����:!: ��-
�:�� 7:� :�#�� 7: ��C�� bQQ���C �:��� :��:�: ���C# �: 100 %,   5–10 C $:��� ��� " ��CxC�� �:bQ-
QCUC��� �����:���C# C �� 2–3 !:�� "��:�C��  ������C�   7�:C� :��� : �: �B :��:�: �����B �:�-
�:  C Q:�� [27, 28]. }���� C�����: ��C# $��: 7�: ���C �$:� ����C�����:!: �����C��� ��:�:�C�� 
��x� ��:!:, :7�C�C�C�: ��� "��: C# ����C�C��UCC b��7����: ,   ����C�   �"���"�" in vitro, �C��:-
��:�����:� �����:���C� C ��������:x�:� B�����C� ��# �����:���C# C �:B�����C#  C��. 

'�	������ � ��	
�� 

A ��x��� � :$|���� C�����: ��C# $�� C�7:���: �� ����C������� �����C�� ��:�:�C�� ��x� -
��:!: (Ribes janczewskii). Z����C�� $�� �:$���   e"���������:� :$����C, e:��$C���C� �-�, S_OO 
«`�����-c!��». G::��C����: �:�!:�� E070°23.994', 8C�:�� N42°06.526',  ��:�� ��� "�. �. 2351 � 
(�C�. 1). _�  ��B b��7�B C�����: ��C# b��7�����  ���{C ��C   �"���"������B �:�"��B   Q�����:-
�����:� �:�����. _� ����:� 7:���   Q�����:�����:� �:����� $��C "����: ���� � ��:�C:���� ����� 
SMD 5050 60 led/m, Q:�:7��C:� �:��� C� 16/8, ���7����"�� 24–26°C. 
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WPM $��!:��
�!/� C SG 0

����C� 7�:

$��: 7�: �
�: TKO, SG
I — WPM 

KO 1,0 �!/�, 
�����  ��C�
�C� 21 ��#.  

��x� ��:!: 
���"�{C�  
I — ��B��:�
�{C ��C   �
��C C�"x��
�� ���#U �"

�"�" in vitro 
� ���� :�, �
� C� 8C�:�:
��� C ��"�


���J�
�
 ��:

 

�:����CB 7:
C  :�:�:�� 

# 7:�$:�� :7
H2O2; III —

���C���:� �
�C �:��C ��
dium). _� ���

�� ����Cx��
�# �C��:�� (S
��� 7C�����

�:������#; I
0,5 �!/�. _� 
: :�C�:��   

����: C����
G C C��:�C�-

$��!:��:��
SG 0,4 �!/�
��� C�����:

$��: C�"x�
 ��C���� ��
� 90 !�/�; IV

�"���"�����
� ����"�{C
"���C C�: �

# �#���# 7�
�:�:��� �� �
: 7�C���#��
�:$��   C�7

:6�
F����…
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:$�!: . R�#
(H2O2). y�-

7�C�����:�
— 24 % H2O2,

�C��C��C�:-
���C�C��UCC
����  ��C-

�� !:��:��
SG) ��# ��-
����# �����
II — Ge 0,2
������  �-
��x��C� 21

��: ��C� 7:
-3-����#��#

�����#; II —
� C �ZG 0,1
: ��C# $��:

��:  �C#�C�
� $��� 7C��-
V — ����C�
��B �:�"��B
C� 7������-
��C#.  

�� :���7��-
�:����  �-

��B ���� :-
7:���: ��CC

 

7 

# 
-
� 
, 
-
C 
-

� 
-
� 
2 
-
 

: 
# 

— 
 

: 

� 
-
� 
B 
-

-
-
-
C 
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[30]. K��������C ��� ���� :�:� # �#���# 7����C��  :�:�:��. A ��8CB 7�����"{CB ��$:��B $��� 
�:������ bQQ���C �:��� C�7:���: ��C# 12 % ���� :�� 7����CcC  :�:�:�� ��# ����C�C��UCC 7��"8-
��B 7:x�� #$�:�C [31, 32]. A ����:� C�����: ��CC $��� C�"x��� bQQ���C �:��� �����B �:�U�����-
UC� 7����C�C  :�:�:�� ��# ����C�C��UCC 7��"8��B 7:x�� ��:�:�C�� ��x� ��:!:. 

G��  C��: C� ���"�����:  (��$�. 1),  ��:��# �:����C��UC# ��$�������� �� I-�  ��C����. ��QC-
UC�: ���:��� 7��:!���:� �C��:Q�:�:� ��$�����:�� " 13 b��7����:  C� 15, x�: �:��� C�: 86,7 %. 
O�:U��� �C����7:�:$�:��C b��7����:  �:��� C�: �:���: 13,3 %. c ��Cx��C� �:�U�����UCC 7����C�C 
 :�:�:�� �: 24 % (III  ��C���) 7�C ��: � ����:�" " $:��8�� x���C b��7����:  �: 66,7 %. c 10 b��-
7����:  ��$������# :�:! C �:���: 5 b��7����:  �:B���C�C �C����7:�:$�:���. _�C$:��� �#!�C�, �: 
7�C b�:� bQQ���C ��� �7:�:$:� ����C�C��UCC C� ��������C ����B $�� ���� :� 12 % 7����C�C  :-
�:�:�� (II  ��C���), 11 b��7����:  $��C ����C�����C C �:B���C�C � :� �C����7:�:$�:��� (73,3 %). 
\:�� 7��:!���:� �C��:Q�:�� ��$������# �:���: " 3-B b��7����: , 1 b��7���� 7:�"xC� :�:!. A :7"$-
�C�: ����B ��$:��B 7: �C��:��:�����:�" �����:���C� ��:�:�C�� :x��� ���: �����B : ���C��B 
����C�C��UCC. A 2012 !:�" $�� :7"$�C�: �� 7�:�:�:� 7: �����:���C�  C�:  Rubus C Ribes, !�� � -
�:�� ���:����: ��C C�7:���: ��� !C7:B�:�C� ����UC# [25]. O�C ����C�C��UCC 7��"8��B 7:x�� ��:-
�:�C�� x���:� $��� 7�C������ ��:!:b��7��# ����C�C��UC# � 7:�:{�� ���� :�� «T�C��C���», � 
����� �C�UC��, b�C�: :!: �7C��� C B�:�!���C�C�� [33]. y����: ��$:� 7: ����C�C��UCC � 7:�:{�� 
7����C�C  :�:�:�� :7"$�C�: ��: �� $��:. 

e � $ � C U �  1  

5�|)0+*+� �+���0�|*I�� ¬1��0*2+,- �(,�,4�2� w2��-�1,8, 

A��C��� ��QCUC�: ���:��� 
b��7����:  

_���:� b��7����:  @C����7:�:$�:��� b��7���-
�:  

8� % 8� % 8� % 
I — 6 % H2O2 13 86,7 - 0 2 13,3 
II — 12 % H2O2 3 20 1 6,7 11 73,3 
III — 24 % H2O2 - 0 10 66,7 5 33,3 

 
e��C� :$���:�, 12 % ���� :� 7����C�C  :�:�:�� # �#���# bQQ���C ��� ��# 7: ��B�:���:� ���-

�C�C��UCC 7��"8��B 7:x�� ��:�:�C�� ��x� ��:!:. T��� 7:�"x���  ��:��# ���7��� �C����7:�:$�:-
��C b��7����:  �: 73,3 % C �C��C� 7�:U��� �:����C��UCC. 

��"�������� 
��
$�
"
 �
!�"� 
R�# �C��:��:�����:!: �����:���C# C�7:���"���# ����Cx��� ��!"�#�:�� �:���. y�C 7:�$C��-

���# C��C C�"����:,   �� C�C�:��C :� !��:�C7�. _�7�C���, ��# �����:���C# ���:�:��B  C�:  ��:-
�:�C�� �� b��7� ��!�����UCC :��: �:!: 7:$�!� � �:�� ���:����"�� C�7:���: ��� !:��:�� TKO 2,0 
�!/� C �ZG 0,5 �!/� [25]. �� ����:, x�: �C�C��"�:�  �C#�� �� 7�:�CQ���UC� 7:$�!:  $�"��C�C   
�C��CB �:�U�����UC#B (:� 0,1 �: 1μM), �: C�!C$C�"�� "��C���C� 7:$�!:  [34]. y����: ��$:�� 7: 
C�"x��C�  �C#�C# �C���C�� C �C�C��"�:�� �� �C��:��:�����:� �����:���C� ��:�:�C�� ������: �� 
$��:.  

\��"������ C�����: ��C� 7:�����C (��$�. 2), x�: �:$� ���C� !:��:�:    �:���  7C�������:� ���-
�� C!���� ���x� "� �:�� 7�C  �!����C �:� �����:���CC. _� �:���:���:�  ��C���� C�����: ��C# (I 
 ��C���) 7�:U��� ��!�����UCC �:��� C� �:���: 32 %,   �������, � :��:� 7��"8�:� 7:x�C $��: :$��-
�: ��: 0,36 7:$�!: . T:��� �:!:, :$���: ����� 7:$�!C $��C 7�:B: �Q:��C�: ���. `����##  ��:�� 
:$���: ����B 7:$�!:  �:��� C�� 0,58 ��, �:�Cx��� : �C����  2,75 8� �� b��7����. O�C C�7:���: �-
�CC �C���C�� ( ��C��� II) ��!�����UC# �:��� C�� 64 %. ` �"���C C�: ���:� 7:x�C $��: :$���: ��: 
0,88 7:$�!:  �� b��7����. O:$�!C $��C :$:�:$������ C  ��:�:�:����, :����: �C���# $��C 7�:B: 
�Q:��C�: ���. [C��: �# 7����C��� $��� �������:!: �������. A�C#�C� �C���C�� ��  ��:�:�:��:��� 
7:$�!:  :���x����# C ��# ��"!CB �"���"�. _�7�C���, ��# C��:�� �C��:�C���:!: �� ����� � �C���C�:� 
$��C 7:�"x��� ��C$:���  ��:�C� 7:$�!C, x�� 7�C C�7:���: ��CC TKO [35]. 

 
 
 



����� «	�
�

I — WPM $
II — WPM �
III — WPM 
IV — WPM
*8����<���

 
_� III 

T:��� �:!:,
[C��: �# 7
x��: 3,68 �
$��: bQQ�
UC# 5 
M #
vitro [36]. a
2,0 �!/�, SG
�:�C�� x��
��UCC 7:$�
�����:� �:

��7:�
�"��:� ���
7:x�C $��:
�� b��7���
!:  �:��� C
��!�����UC
����"�� 7�
 

e��C�
TKO ��# �
��� :7�C��
���C�� TK
7:$�!C $��

'���

In vitr

��$:�� ��C
�"���C C�"

�
���. �����

A

A��C�

$��!:��:����
� Ge 0,2 �!/�
� TKO 0,2 �!
 � eRz 0,2 �!

��. `����## ��

 ��C���� C�
, $��: ��QC
7����C��� "
�C����  �� b
���C ��� C 
# �#���# ��
aQQ���C �:
G 0,1 �!/� C
��:� [37]. R
�!: , �: C  
�C�C�: ��C

���: ��C� �C
��C   :��: �
: ��!����C�

��. y����: "
C�� �:���: 

CC 7:$�!:  C
C C�7:���: 

\C�"�:� 2. \

� :$���:�, �
��!�����UCC 
������  ��C

KO 0,2 �!/� 
�C C�7:���:

��
�����
�
ro �"���"�� 
C� C ��# ��
"�� �� 7C��

����. ��
����

�C#�C� !:��:

��� 

��# 
� C SG 0,5 �!/
!/� C SG 0,5 �
!/� C SG 0,5 �
���CU� ���xC��

�����: ��C#
��C�: ��: �

" :$���: � 8
��7����. `�
��# ��:�:�

�C$:��� :7�C
:��� TKO 7:
C �ZG 0,5 �
R�# Ribes ma
 ��#!C ��C�
C� C �:��    
C�C��"�:�� 
��CC 7�� Cx
�: ��: 0,68 
" �C����  $�

0,88 ��. K 
C� ����"��:
 ��CC b�:!: 

�!��C�: ����
�

�C�����"���
:��: �:!: 

C���:�. e��
C SG 0,5 �!
 ��� ��# :7

� ��/��
���
��:�:�C��

���: :!: C $
�������� ��

���». � 3(11

:�����:!: �:

G:�

/� 
�!/� 
�!/� 
����� �� "�: �

# $�� 7:�"x
��C$:��8��
8CB�# 7:$�!
����##  ��:
�C�� �:�:�C
C�����:� �
:�� �������
�!/� $��C "�
agellanicum
� 7:$�!:   
 ��:�" ����
( ��C��� IV

x�:!: 7:$�!
7:$�!: . T�

��� 7�:B: �
 �:���C :��
:� �"���"��
!:��:�� [34

�� 7:$�!C ��
�:$� ���C��

�� ������
7:$�!� C� 7

�, ��#   ����
!/� # �#���#

7�C�C��UCC
��� 
 ��:!C�C C
$����:!: ��
���� � �:$�

^L"�6

1)/2023

:��� � �� ��!�

�- : 7:$�!: 
8� 

0,36±0,11 
0,88±0,17 

1,48±0,16* 
0,68±0,14 

�� 0,05. R�����

x�� ����C��
� �:�Cx��� :
!:  $��� B:

:�� 7:$�!:  
C��:� (Ribes
��# �����:�
��# C ��"!C�
�7�8�: 7�C
�:$� ���C�

   ��:�". c
���#��# [38]
V) $��: ���
�. O�:U���
��: 7:�"x��
Q:��C�: ��
��x����#, x�

�. O:$�!C �
4]. 

�:�:�C�� ��
TKO 0,2 �!/�

C ��8C ��
7��"8�:� 7:
�C#   �"���
# bQQ���C �
7C�������:

C�����: ����
����:���C#
� ���C�� U

6�:���� %!�


�����UC� :��

, A��:�� 7:$
�� 

0,58±0,0
1,31±0,0
1,23±0,0
0,88±0,0

�  �������   

������ 7�:U
: 7:$�!:  � :
:�:8: �Q:�
�:��� C�� 1

s aureum). K
���C# �:7:�
�C C�����: 

C������ ��#
� 1,0 �!/� TK

c ��Cx��C�
. 
��� bQQ���C
��!�����UCC
�: ����C���
�� �C��: �#
�: �C�C��"�
C�:� $�"��

�x� ��:!: �� 7
� C SG 0,5 �!/

��"������ 7
:x�C ��:�:

�"�" in vitro
��� !:��:�
:� ����� ��#

�#�C C�7:��
# ��:�: �B
UC�:�C�C�: 

&�= 6�#�
#�


�: �:!: 7:$�

$�!: , G:�- 

03* 2,7
05* 3,2
03* 3,6
05* 5,0
 C�� �����CB ±

U��� :$���: 
:��:� 7��"8

��C�: ���. A
,23 ��. e���

K �:�� "���
��C������B 
 ��C#�C. _�
#   ����C#  
KO 7�C :�C
�:�U�����U

C ���. y��
C �:��� C� �
���:� �:�Cx

# 7����C���.
�:� bQQ���C
C�C C x���C

 

7C�������:� 
/� 

7:�� ������
�C�� ��x� 
7C��������

������� �:x
# �C��:��:�

��"���# ��# 
������C�. `

 , �� C����


���J�
�
 ��:

e �

�!� 

 : �C���� , 
8� 

O

75±0,25 
25±0,17 
68±0,17 
0±0,35* 
± ���������:�

 ��C# 7:$�!
8�:� 7:x�C
A �������, 
�� C�7:���:
� ���, x�: 
7:$�!:    

�7�C���, !:�
  �"���"�" i
C�: �� �:���
UCC TKO ��

��x��: ����
�:���: 56 %
x��� : �C���
. `����##  �
C �: C�7:��
C�C $��C 7

����� WPM 

��, x�: C�7
 ��:!: # �#
�# ����� WP
x����C��. O
�����:!: ��

�C� C��UCC
`��������:,
x��C�� ��"

:6�
F����…
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� $ � C U �  2

O�:U��� ��-
!�����UCC 

32% 
64% 
88% 
56% 

� :8C$�C. 

!:  — 88 %.
 — 1,48 8�.
$��: 7:�"-

: ��C� TKO
�:�U�����-
�"���"�� in
��:�� TKO
in vitro ��:-
�: � ��!���-

�C���: �7C-

�����C� ���-
%. �� :��:�
��  — 5 8�
��:�� 7:$�-
��"���# ��#

7:�"x��� C�

�  

7:���: ��C�
���# ��C$:-

PM � �:$� -
O:�"x�����
���:���C#.

C  C�"���B
, b��7�����

"x�� , �:!��

 

9 

 

. 

. 
-

O 
-
n 
O 
-
-
-

-
� 
� 
-
# 
� 

� 
-
-
� 
. 

B 
� 
� 
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b��7����� 
�:�U�����U

O�C C
# �#���# TK
1,07 ��, �:
������� 7�
�Cx��� : �C

_� III 
x��� : �C��
3,03 8� �: 
2).  

7�+�(

A

I — WPM $
II — WPM �
SG 0,4 �!/� 
III — WPM 
SG 0,4 �!/� 
IV — WPM
SG 0,4 �!/� 
*8����<����
 

y$�x�
!:��:�� C�
��# �:�U��
��# �:�U��
�!/� C SG 0
C�7:���: �
���C� 7:$�
$��� ��C$:
�C�������

 

� — 
$��!:�

\

e��C�
�� ��x� �
7C�������:

�, �.*. �}!�6

"�:���#�� 
UC#B (0,5–1,
C�"x��CC ��
KO 0,5 �!/�
:�Cx��� : �
�C�:�� 7: �
C����  �� 2,
 ��C���� 7�

���  7,43 8�
 �B 7:$�!: 

(�|*I�� ��+

A��C��� 

$��!:��:����
� TKO 0,5 �!
C �ZG 0,1 �
� TKO 1,0 �!
C �ZG 0,1 �
 � TKO 1,5 �!
C �ZG 0,1 �

�. `����## ����

�: ��# ����
����  ���:�
����UC# TKO
����UC# 7:�
0,2 �!/�. [41
��C� TKO   
�!:    �"���
:��� bQQ���
� ���"������

I — WPM  
��:������# 

\C�"�:� 3. O:

� :$���:�, b
�:!: # �#��

:� ����� x��

6-�#
&� � ��.

[39]. A ��8
0 �!/�).  

���Cx��B �:
� ( ��C��� II
�C����   — 
�:�Cx��� " 7
,63 8� (��$�
�C�:��    �
�. O�C ����C
 . A��:�� " 

+*+�02,? ��

A��:��
$�!: 

��# 0,57±0
/�, 

�!/� 
0,57±0

!/�, 
�!/� 

0,56±0

!/�, 
�!/� 

0,61±0

�CU� ���xC����

��:���C# 7:
� ���x��C�. _
O 7�C :�C��
� �#��. e��
]. O�C ����
�:�U�����U

�"�� in vitro
�C �:� [26].
�.  

! — I
0,5 �

�

:�$:� !:��:�

QQ���C �:�
��# WPM � �
��� 21 ���� 

. 

8�� C�����:

:�U�����UCC
). T��: :$�
6,10 8�. _�
7:$�!: , �:�

�. 3, �C�. 2).
��:�" 7:$�!:
C�����:� �
 ��CxC����

��4� 40� (�1

R��
� 7:-
, �� 

G:�- 
$�!: 

0,02 1,00±

0,02 1,00±

0,02 1,00±

0,02 1,00±

��� �� "�: �� 

:$�!:  � �:�
_�7�C���, �
� � $:��8��

�, :7�C�����
��:���CC Ri
UC#B 0,25 �
o [38]. R�#
 e:!�� ��� �

II — WPM � T
!/�, SG 0,4 �!

�ZG 0,1 �!/�

�:  ��# �C��

� 7C�������
�:$� ���C��
$��: :$���

: ��CC $��:

C TKO $��
��: ��: 4,83
� �:���:���
���: 0,90 8

:  �:��� C�
:�U�����UC
�� 1,18 ��,

1�,10,2*02

�� 1 
 : 7:-
 , 8� 

G:�- 
����

±0,00 3,83±

±0,00 3,90±

±0,00 3,90±

±0,00 3,67±

0,05. R�����  

�� 8C�:�:
��# �����:�
�" �����:��
��� �:x����
ibes magella

�!/� C�C 0,50
�����:���C
�� $��!:��:

TKO 
!/� C 

� 

$ —
1,0

�:��:�����:!

�:� ����:� �
� TKO 0,5 �
�: ��: 4,83

 

: C�"x��:  �

�:  �# ���:
3 �: �B 7:$
�:�  ��C���

8�. A��:�� 7

� 1,53 ��, �:
CC TKO (1,5

� �:�Cx��� 

2,8, �*|(2,

 : �C-
� , 8� 

A��:
!:

±0,21 0,36

±0,18 1,07

±0,22 1,53

±0,19 1,18

 �������    C

C�7:���"��
���C# ��:�:
��C� �:7:�
�C�� !:��:�
nicum ���"�
0 �!/� 7�:�
C# ��:�:�C�
:�����:� ��

— III — WPM
0 �!/�, SG 0,4

�ZG 0,1 �!

!: �����:���

��# �C��:��
�!/�, SG 0,4
8� �: �B 7

 �!"��# $����

�C#�C� UC�:

:, x�: bQQ�
$�!� �� b��7
�� (I  ��C��
7:$�!� " ��C

:�Cx��� : 7:
�!/�) $��: 

 : �C����  —

,B�2�� �(,�,

R��� 
:�� 7:$�-
: , �� 

G:�
!

6±0,03* 0,

7±0,03* 4,

3±0,02* 2,

8±0,03* 3,

C�� �����CB ± 

� TKO [40].
:�C�� �����
��C������B 
�:  $��: TK
������ C����
�"UC�: ��: 
�� x���:� $

���� ���C ��

M � TKO 
 �!/� C 
!/� 

"

�C# ��:�:�C�

�:�����:!: �
4 �!/� C �Z
7:$�!:  (�C

������!#
�
 %

:�C�C�� TK

��C ��� �:
����,  ��:�

��) $�� 7:�
CxC���� �� 0

:$�!:  2,00 
:$���: ��:

— 4,10 8� (�

e �

,4�2� w2��

21 (7�C�:��)
�- : 7:$�-
!: , 8� 
90±0,06* 

83±0,25* 

00±0,15* 

03±0,19* 

���������:� :

 y����: �:
�:� (Ribes r
7:$�!: , � $

KO 0,4 �!/�
��: ��C# 7:
����C�����
$��!:��:���
� $��C 7:�"

" — IV — WP
1,5 �!/�, SG 

�ZG 0,1

�� ��x� ��:!

�����:���C
ZG 0,1 �!/�.
C�. 3). A ���

%��&��!�"�"�

KO   �����B

:������C��
�� �:��� C��
�"x�� �C�C-
0,36 ��, �:-

8� C �:�C-
,   �������,
��$�. 3, �C�.

� $ � C U �  3

�-�1,8, 

) 
G:�- : �C-
���� , 8� 

2,63±0,22* 

6,10±0,23* 

7,43±0,34* 

4,10±0,23* 

:8C$�C. 

�U�����UC#
ubrum) �C�-
$:���  ��:-

�, �ZG 0,02
:�����C, x�:
�:� �����:-
����# �����
"x��� 7:�:-

 

PM � TKO 
0,4 �!/� C 

1 �!/� 

!: 

C# ��:�:�C-
. _� ����:�
�"������ C�-

� 

B 

� 
� 
-
-

-
, 
. 

 

# 
-
-
2 
: 
-
� 
-

-
� 
-
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����: ��C# 155 7:$�!:  $��C �C��:��:�����: �����:����. \����:������ 7:$�!C $��C C�7:���: �-
�� ��# :7�C�C��UCC 7�:�:�:�� ��������:x�:!: B�����C#. 

)�������
<�
� �������� 
e�B�C�� ��������:x�:!: B�����C# # �#���# bQQ���C ��� 7:�B:�:� ��# B�����C# b��7����:    

�"���"�� in vitro   ��x��C� ��:!CB ���#U� . a�:� ���:� 7:� :�#�� �:���:�C�: ��� �:�� C ��� C�C� 
������C� C # �#���# b�:�:�Cx���C  �!:����. `�������:x�:� B�����C� 7�C���#���# � "x��:� ���-
�Cx��B Q���:�: : ���7����"��, "��: C# C��"��� ���:!: :� �{��C# C�C ����:��, �:���  �����, 
 ���x�# �:�U�����UCC �C�����:  C�C ��B��:��, ���CxC�/:��"��� C� ��!"�#�:�:  �:��� ������C�, 
:��:�Cx���CB �!���:  C C�!C$C�:�:  �:��� [42]. y��C� C� :��: ��B "��: C� ��# ��������:x�:!: 
B�����C# # �#���# C�7:���: ��C� :��:�Cx���CB �!���: , ���CB ��� ��B��:�� C�C ����C�. _�7�C���, 
��# 7:$�!:  ��C � �:������C� ��B��:�� C ����C�� (2 %) 7:� :�C�: �:B���C�� b��7����� �: 30 ���#-
U�  [43]. Vitis vinifera B���C��# 12 ���#U�  7�C " ��Cx��CC �:������C# ����C�� �: 2,5 % [44].   

c��: C# ��������:x�:!: B�����C# 7:$�!:  ��:�:�C�� ��x� ��:!: C�"x��� �� $��C. e��,   ��-
8�� ��$:�� $��: C�"x��:  �C#�C� ��B��:�� C ����C��   ����Cx��B �:�U�����UC#B 7�C ��������:x-
�:� B�����CC ��:�:�C�� ��x� ��:!:.  

`�� ���C� � "B :��:�Cx���CB �!���:  7:�����:, x�: ����C� C���� $:��� 7:�:�C������� bQQ��� 
�� ��������:x�:� B�����C� ��:�:�C�� ��x� ��:!:. A ���"������ �"���C C�: ��C# b��7����:  �� 7C-
��������� ����� � �:$� ���C�� ����C�� " ������C� :��"��� : ��� ��!��C ��# �C���C�� �:���. O�C 
" ��Cx��CC �:�U�����UCC :��:�Cx���:!:  �{��� � :�����C 7�C�:��� �:���{��C��. e��, 7�C C�7:��-
�: ��CC ����C��   �:�U�����UCC 10 !�/� 7�C�:�� 7:  ��:�� 7:$�!:  �:��� C� 0,04 �� C 7: �:�Cx��� " 
�C����  0,70 8�. G:�U�����UC# 20 !�/� 7�C ��� � " ��Cx��C�  ��:�� 7:$�!:  �:���: �� 0,04 �� C 7: 
�:�Cx��� " �C����  0,14 8� �� b��7����. O�C ����C�����:� �:�U�����UCC ����C�� (30 !�/�) 7�C�:�� 
7:  ��:�� 7:$�!:  :��"��� : ��, � �:�Cx��� : �C���� ,   �������, " ��CxC�:�� �� 0,82 8�. y����: 
��:C� :����C��, x�: 7�C  C�"����:� :��:��� b��7����:  ��C$:��� :7�C������� "��: C�� # �#��# V 
 ��C���. c �C����  �� $��: ����x��: B�:�:��, 7:$�!C �:B���C�C ������� ����{����� U ��. A �: 
 ���# ���, ��  ��C����B IV C VI $��� ����x��: C������C� U ��� ������. c ���:�:��B b��7����:  ��-
xC���C ������� �C���# C�C 7:$�!. O�C 7: �:��:� �"���C C�: ��CC �C��:7:$�!C 7�:�:��C�C ���-
��:�����#. T��� 7:�"x��� 100 % �C����7:�:$�:��� �C��:7:$�!: . 

O:�:�C������� bQQ��� ����C�� 7:�� ������ C ��# ��:�:�C�� x���:�. a��7����� B���C�C   
7C�������:� ����� � �:$� ���C�� 2 % ��B��:�� C 2 % ����C��   ��x��C� 18 ���#U�  [43]. R:$� ���C� 
10 !�/� ����C�� 7:� :�C�: �:B���C�� b��7����� Vitis heyneana   ��x��C� 12 ���#U�  [45]. 

e � $ � C U �  4  

@���,�+ (�1�,�,G�8,- �(,�,4�2� w2��-�1,8, - +���2�� 4-< (���I�- 

A��C��� 

1 ���� 120 ���� 
 

O�C�:�� @C����7:�:$�:���, 
% 

A��:�� 
7:$�!: , ��

G:�- : �C-
���� , 8�. 

A��:�� 
7:$�!: , ��

G:�- : �C-
���� , 8�. 

A��:�� 
7:$�!: , 

�� 

G:�- : �C-
���� , 8�. 

I — ��B��:�� 30 
!�/� 

0,86±0,05 3,64±0,47 0,99±0,07 5,55±0,65 0,13 1,91 60 

II — ��B��:�� 
60 !�/� 

1,23±0,09 4,55±0,34 1,25±0,06 4,25±0,54 0,03 0,09 60 

III — ��B��:�� 
90 !�/� 

1,11±0,07 3,36±0,41 1,14±0,08 3,45±0,45 0,02 -0,3 50 

IV — ����C� 
10 !�/� 

1,13±0,07 4,86±0,46 1,17±0,09 5,00±0,53 0,04 0,70 100 

V — ����C� 20 
!�/� 

1,09±0,08 3,60±0,31 1,13±0,10 4,30±0,72 0,04 0,14 100 

VI — ����C� 
30 !�/� 

0,91±0,06 4,36±0,34 0,91±0,05 5,18±0,38 0,00 0,82 100 

8����<����. R�����  �������    C�� �����CB ± ���������:� :8C$�C. 
 
��7:���: ��C� ��B��:��   ��x��� � :��:�Cx���:!: �!���� 7�C ��: � :��:�C�����: B"�8��" ��-

�"�����". _�  ��B b��7�����B I, II C III  ��C���:  7�C�"��� : �� B�:�:� ������, �C���# ������C. `���-
������# �:�U�����UC# ��B��:�� (30 !�/�) 7�C ��� � ��C$:��8��" 7�C�:��" 7: �:�Cx��� " �C����  — 



*.�. Z<�"�:�, �.*. �}!�6-�#
&� � ��. 
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�
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1,91 8�,  ��:�� 7:$�!:  " ��CxC���� �� 0,13 ��. _�!��C ��# �C���C�� 7: �:�Cx��� " �C����  $�� 
��QC��C�: �� �� III  ��C���� :7���. T�� :���x�� :�7�� �C����  (-0,3 8�),  ��:�� 7:$�!�,   �������, 
" ��CxC���� �� 0,02 ��. _� II  ��C���� b��7��C����� 7�C�:�� $�� �����xC�������: 0,03 �� 7:  ��:�� 
C 0,09 8� 7: �:�Cx��� " �C����  (��$�. 4, �C�. 4). A U��:�, ����:��# �� :��"��� C� # �:� ��!��C �:� 
�C���C�C QC�C:�:!Cx���:!: �:���, " ������C� $��� 7:�"x��� �C���# �C����7:�:$�:��� 7:��� ����-
����:x�:!: B�����C#. Z���C������� 7�:U��� �C����7:�:$�:��C 7�C 7: �:��:� �"���C C�: ��CC 
�:��� C� 60 % 7:��� ��������:x�:!: B�����C#. T:��� �:!:  ���: :����C��, x�: " b��7����:  7�C�"�-
�� : �� B�:�:� �C����  C 7:$�!: .  

 

� - ��B��:�� 30 !�/� $ - ��B��:�� 60 !�/�   - ��B��:�� 90 !�/� 

! - ����C� 10 !�/� � - ����C� 20 !�/� � - ����C� 30 !�/� 

\C�"�:� 4. ZC��:7:$�!C ��:�:�C�� ��x� ��:!: �� ��������:x�:� B�����CC 

\��"������ 7:���� ���, x�: "��: C# ��:$B:�C�: 7:�$C���� C��C C�"����:. A ��8�� :7��� 7�C 
C�7:���: ��CC ��B��:�� 7:�:�C������B ���"�����:  �� ��$�����:��. y����: ��# ��"!CB  C�:  ���-
���C� ��B��:�� 7:� :�#�� B���C�� b��7����� ��C�����:�  ���#. _�7�C���, Castanea sativa B���C�C�� 
  ��x��C� 48 ���#U�  �� ����� � �:$� ���C�� 30 !�/� ��B��:�� [46]. Citrus jambhiri �"���C C�: ��C �� 
7C�������"� ����" WPM � 25 !�/� ��B��:��, !�� b��7����� �:B���#�C �C����7:�:$�:���   ��x��C� 
!:�� [47]. 60 !�/� ��B��:�� $�� bQQ���C �� ��# b��7����:  Prunus avium × P. Cerasus   "��: C#B 
����:��. a��7����� B���C�C 16 ���#U�    ���CB "��: C#B [48]. 

e��C� :$���:�, :7�C������� "��: C�� ��# ��������:x�:!: B�����C# �C��:7:$�!:  ��:�:�C�� 
��x� ��:!:   �"���"�� in vitro # �#���# 7C��������# ����� WPM � �:$� ���C�� ����C�� 20 !�/�. O�C-
�:�� 7:  ��:�� 7:$�!:  C �:�Cx��� " �C����  $�� �C��C�, �����:���C� 7:$�!:  �� ��$�����:��. 
a��7����� �:B���#�C � :� �C����7:�:$�:���   ��x��C� 4-B ���#U�  $�� 7�:���"�:x�:� 7�������C 
������C�. A ���"������ b�:� ��$:�� $��� �:����� in vitro �:����UC# ��:�:�C�� ��x� ��:!: ��#  �:-
B�����C#  C��. 

0����<���� 

������: ��C�   �C��, � #������ � �����$:��:� $C:��B�:�:!CC �C�:����"{�!: C�x����{�!:  C-
�� ��:�:�C�� ��x� ��:!:, ��������:�   G����"� ��C!" G���B�����, �� 7�: :�C�C��. e��C� :$��-
�:�,   ���"������ ��8�� ��$:�� $��� �����$:���� ��B�:�:!C#   �"���"�� in vitro 7: �:B�����C� C 
 :�7�:C� :��� " ��:�:�C�� ��x� ��:!:. y7�C�C�C�: �� 7�:�:�:� �C��:��:�����:!: �����:���C# 
C ��������:x�:!: B�����C# 7:$�!:    �"���"�� in vitro. _� :��: � b�:� ��$:�� �C��:��:�����: ���-
��:���� 250 7:$�!: , C� �CB 120 7:$�!:  �"���C C�: ��� �� 7C��������� ����� ��# ��������:x�:!: 
B�����C#. e��, $��� �:����� �:����UC# ��:�:�C�� ��x� ��:!:   �"���"�� in vitro, �:�:��# 7:� :�C� 
�����:�C�� C �:B���C�� b�:� U�����  C�. 
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K.`. _]�����, R.K. R����$��: �, `.`. �����: �, �._. `����: �,  
K.e. c�C����: �, K.K. G��C����: � 

 ���1 1�|4���+E2 w2��-�1�? ~*�*~*+ +��E2 �*~+*) �'E2 (�1�,10,2*04�  
1PG�?+) B�2� ,�+* (��|E(4E in vitro �*~+*) B*D4*?0*��2 ,F+*?0*24��) 

Z������� ��x� ��C� ������� Y�����!���w (Ribes janczewskii) �C��� ���������� ����� in vitro ��9������� 
�����" $:���8� ������"�����w �V�C������ �Y������!��. F��������w $]� ���� �"�"���9�, �C#�������!� 
�V�� �Y��� ���7����"��9� �Y�����, �:����� ����� $���� ������!� ����9���� ���:�$C� ��8����, 
7:�CQ��:���� �V�� ���:UC��C���� �C#��� 7������ ��������w �Y7 �Y�8���� ����C��. y��9�� ����� 
$]� �:����7 ���" ��"7� �Y�!�� ����� �����" �8�� $C:��B�:�:!C#�� �����" $:���8� �8������ 
������"��� ���!����!�� �:�. @]����� �C���� ��������������" �V�� ��x� ��C� ����������w 
b��7��������� in vitro Y��������� ��!��" ��w�����, ����C�C��UC#��" ���C�� 5 �C�"� $:����� 
����C����" �!���� ������� 12% �"��!� ����� �:��9� ���������� ��w�����, :�� ��9����� b��7������w 
Y���8�w��!� 73,3% ����� �����. `:����-��, �Y$���" �8�� WPM �:������ :�������w �]���� TKO 0,5 
�!/�, SG 0,4 �!/� �V�� �ZG 0,1 �!/� �:�" ������ :w�������������, $]� $�� b��7������ 4,83 ��w� 
Y���� ��"9� ��������� $����. ��x� ��C� ����������w �C��:Y��������� :��� �������� �����" �8�� �w 
:w����� ��9��� ������� 20 !/� �:�U�����UC#��9� ����C� �:���9�� WPM �:������ :����� ��w�����, 
�V�C������� Y������w $C����!� ��� ��7���� ������w �:9����" 7����������� �Y��� $:���, Y������w 
�Y$��� $���������. y�� $�9��� ����� �Y$���"!� �V�� �����"9� ��������� $������ ��x� ��C� 
����������w in vitro �:����UC#�� �������. F����!� "������ 250 Y���� �C��:�Y$�������, :��w 120 
Y����� :��� �������� �����" �8�� �:������ :�������� Y�������. 

�Q�	 �@/���: in vitro Y�����, Ribes Janczewskii, WPM �:������ :�����, :��� �������� �����", ����C�:�, 
��������������9�8���, �C��:�Y$���", �C��:Y��������. 

 
A.S. Nurtaza, D.A. Dyusembekova, S.S. Islamova , I.N. Samatova, A.T. Umirzakova,  

A.A. Kakimzhanova 

Optimization of conditions for micropropagation and medium-term storage in vitro  
of a rare Ribes janczewskii for conservation 

This article presents the results of studies on the in vitro conservation of a rare species of the Yanchevsky 
currant plant (Ribes janczewskii). This type of currant is more resistant to diseases, pests and low 
temperatures, and also contains a large amount of useful substances, such as ascorbic acid, polyphenols and 
anthocyanins compared to other types. Previously, no research has been done to develop biotechnology to 
conserve this endangered species. In this work, effective sterilization and the introduction of Yanchevsky 
currant explants into in vitro culture were selected, a 12% hydrogen peroxide solution was chosen as a 
sterilizing agent with a sterilization mode of 5 minutes, where the explant viability reached up to 73.3%. 
Also, for multiplication, the composition of the WPM nutrient medium was optimized with the addition of 
BAP 0.5 mg/l, GA 0.4 mg/l and IMC 0.1 mg/l, which made it possible to obtain 4.83 new shoots per explant. 
For the medium-term storage of Yanchevsky currant microshoots, the WPM nutrient medium with the 
addition of mannitol at a concentration of 20 g/l was chosen as the most optimal condition, as a result of 
which the increase in shoot height and number of leaves was low, shoot propagation was not observed. A 
collection of currant Yanchevsky in in vitro culture was created, which allows propagating and preserving 
this valuable species, and 250 shoots were successfully micropropagated, of which 120 shoots were cultivated 
on nutrient media for medium-term storage. 

Keywords: in vitro culture, Ribes janczewskii, WPM nutrient medium, medium-term storage, mannit, steriliz-
ing agents, micropropagation, microshoots. 
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